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10 عفد 
ل 
هدف التحربت ا التّعرّفٌ على العوامل المؤثرة على مقاومت سلك. الزمن مررر 72‏ 50 دقيقت 


اسم الطالب - Name‏ التاريخ ‏ 1201 


Student Full Skills 


degree degree 


ج 


Practical skills and measurements الممارات العملية والقياسات‎ 


اكت 


Preparing the tools to work. تهيئة الأدوات للعمل.‎ 
Measurement of current and voltage. قياس شدة التيار وفرق الجهد الكهربائي.‎ 
Observe temperature stability in all attempts. مراعاة ثبات درجة الحرارة في جميع المحاولات.‎ 
Repeat measurements for all resistors تكرار القياسات لجميع المقاومات‎ 


يكيب ای والفواميو يشكل صحيح 
Organize your data in a table‏ 
التحليل والاستنتاجات Analysis and conclusions‏ 

0 | تحديد نوع المتغيرات والثوابت. 
Maintaining the cleanliness.‏ 


12 
3 | المحافظة على الأدوا ات المستخدمة واعادة ترتيها Preserve and rearrange the tools used‏ 


Follow safety and security procedures. إتباع إجراءات السلامة والأمان.‎ | 4 


Total 


لم | نبا اط ا1 |05 


O 066 | SSS 























Experiment Ouestion: Is the resistance affected by the سؤال التجرية: هل تتأثر المقاومة بطول السلك؟‎ 


ire? 
length of the wire: وقت التتجرية: 50 دقيقة.‎ 
Experiment time: 50 minutes. 


To verify of the relationship between a resistance and أن يتحقّق من العلاقة بين مقاومة موصّل وطوله.‎ 
length. فان آم ال اة‎ 
ن يتحقق من قانون أوم الاول عمليًا.‎ 
To verify of Ohm's first law in practice. ا ا‎ 
To determines the resistance of the unit length of Ihe  .ينايبلا أن يُحدد مقاومة وحدة الطول للسلك عن طريق الرسم‎ 
wire by the diagram. أن يدرس تأثير طول السك على مقاومتة.‎ 
To study the effect of length of wire on its resistance. 

Materials ۳ المواد والأدوات‎ 8 
AC/DC Power supply 


Ammeter أميتر‎ 


Voltmeter فولتميتر‎ 
Micrometer to measure the wire radius. ميكروميترلقياس تصق اقنظر البباااك:‎ 
Electrical switch. مفتاح كبرناتي‎ 
Insulated wires. اساك وسیل موا‎ 
Crocodile mouth clips ملقط قم التم ها‎ 


جهاز مقاومة الأسلاك. 


ع Ww‏ و اكول سمط 84 MM‏ وم 


Wires resistance Apparatus 


5 
2 
.3 
.4 
5 
5 
- 
8 


أسلاك معدنيت مختلفة 2 النوع ونصف القطر 


Alternative Experiment: تجارب بديلة:‎ 
If an ammeter and voltmeter devices are no  مادختسا في حالة عدم توفر جهازي الأميتر والفولتميترء يُمكنك‎ 


available, you can use two multimeter devices instead, U ف ع‎ 00 " 
7 : جهازين ملتيميتر بدلهماء بحيث تضبط أحدهما كاميتر والآخر‎ 
one of them is set as an ammeter and the other as a 


voltmeter. 

















إذا لم يكن لديك جهاز مقاومة الأسلاك اصنعه بنفسك» تحتاج 


إلى عدة أسلاك غير معزولة مختلفة في النوع ونصف القطر 


ولوح خشبيء ثبّت عليه بعض المسامير لتشدٌ عليه الأسلاك 


الفلزية. 


باستخدام الميكروميتر أو القدمة ذات الورنية جد قيمة نصف 
قطر الأسلاك» ثم احسب مساحة مقطعباء وسجل القياسات 


على اللوح الخشبي. 


8 'إجراءات السلامي. 
ابع قواعد السلامة داخل المختبر. مثل ارتداء المعطف والنظارة 
والقفازات. وعدم تشغيل الكهرباء قرب الماءء والأكل والشرب 
داخل المختبر وغيرها. 

تقم بتوصيل مصدر الطاقة أو تشغيله» حتى يتأكد مدرسك 
أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. 
عايّر الأجهزة المستخدمة في التجربة قبل البدء بالعمل (المعايرة 
هي تصفير القراءات)ء وتأكد بأن قراءات الأميتر والفولتميتر 
تساوي صفراً عندما تكون الدائرة مفتوحة. 
يُفضل فصل التيّار الكهربائي عند عدم أخذ القراءات» لتجنب 
حصول تسخين في المقاومة والذي يؤثر سلباً على قيمة المقاومة. 


بلقاوم اراي من أهم العناصر الإلكتروية السلبية اللكوتة 
للدوائر الكهربائية» يعمل على تقليل 
وممانعة مرور التيار الكهربائي 


المقاوّمة الكبربائيّة (۸) ع515]30ع: هي خاصية الممانعة التي 


يلاقها التيّار الكهربائي عند تدفقه ف الموصّل. يسبب تصادم 
الإلكترونات الحرة مع ذرات الموصّلء. تحسب بقسمة فرق الجهد 
على شدة التيار. 


المقاومية (المقاومة النوعية) (م0 /5]01010ز15): هي صفة فيزيائية 
V.m‏ 





rm _ 


Jf you don't have a wires resistance Apparatus, do it 
yourself, you need several non-insulated wires of < 


different type and radius, and a wooden board, on 
which you fix some screws to tighten the metal wires. 

Using a micrometer or a Vernier calipers to find the 
radius of wires, then calculate the cross section area, 


and record the measurements on the board. 


Salely 


Follow safety rules in the laboratory. Such as wearing 
a coat, glasses and gloves, not running electricity near 
water, eating and drinking inside the laboratory. 

Do not plug in or turn on the power supply until your 
instructor or lab technician has checked that your 
connections are correct. 

Calibrate the devices used in the experiment before 
starting work (calibration is zeroing the readings), and 
make sure that the ammeter and voltmeter readings 
are equal to zero when the circuit is open. 

It is preferable to disconnect the electric current when 
the readings are not taken, in order to avoid the 
the 
negatively affects the value of the resistance. 


occurrence of heating in resistance which 





Theoretical 


Resistor: is one of the most important negative 
electronic components that make up electrical Circuits. 
It reduces the impedance to the passage of electric 


current 


Resistance (R): It is the impedance characteristic that 
an electric current suffers as it flows in the conductor. 
Resulting from collision of free electrons with 
conductor atoms, it is calculated by dividing the 


potential difference by the current intensity. 
Resistivity Oe: It is a physical property of a constant 
magnitude that represents the extent of a material's 


impedance to the flow of an electric current. Its unit: 








قانون أوم الثاني - Ohm's 2"“ 1w‏ 


. )40( مقاومة الموصلء ووحدتها الأوم‎ Resistance (RF) O 

length :)1( ©‏ طول الموصلء ووحدته (772) . 

© (م0): Resistivity‏ المقاومية. ووحدتها (40.772) . 

0 (4):دع:8 مساحة المقطع للموصلء ووحدتها(717) . 
المقاومة لكل وحدة طول تُعطى بالعلاقة (0."71) ۸/1 
يتم حساب مساحة المقطع العرضي ۸ من العلاقة 


هون 


1.67 x 108 Copper 
49 x10 8 | Constantan | 
9.7 x 108 Iron 


Resistance per unit length of given wire R/1 (0.m7*) 


The cross section area A is calculated from A = rr 


صل الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.47)ء وتأكد بأنَّ 
السلك مشدود جيداً. 

ضع ملقط فم التمساح االمنزلقة ©) على النقطة (۸). تأكد من 
معايرة الأجهزة (قراءاتها تساوي صفر). والآن أغلق الدائرة. 

حرك الملقط (المنزلقة ©) كل مرة (72كء 20). ثم سجّل قراءة 
الفولتميتر (فرق الجهد بين ۸ و٤).‏ وقراءة الأميتر (شدة التيار) في 
الجدول (49.20). أعد الخطوة حتى يكتمل الجدول. 

اعد التجربة باستخدام اسلاك من أنواع أخرى. 

أفصل الكبرباء عن الأجهزة المستخدمةء ثم أعد الأدوات إلى 
مكانها ونظف مكان التجربة. 

استخدام قانون أوم 11 = ۷ . لحساب مقاومة السلك» ثم 
سجّل النتيجة في نفس الجدول. 





Connect the electrical circuit shown in Figure 49.47, 


and make sure that the wire is tightened well. 


Place the alligator mouth clip (slider C) on point (A). 
Make sure that the devices are calibrated (their 


readings = 0), and now close the circuit switch. 


Move the clip (slider C) each time (20 cm). Then 
record the voltmeter reading (the voltage between A 
and C). And the ammeter reading (current) in table 


(49.20). Repeat the step until the table is complete. 


Repeat the experiment using wires of other types. 


Disconnect the electricity from the used equipment, 
then return the tools to their place and clean the place 
of experience. 

Use Ohm's Law, V = IR, to calculate the resistance of 


the wire, then record the result in the same table. 
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© الحساب والتحليل - يه ,177017 
حدّد الثوابت والمتغيرات (المستقل والتابع) في هذه التجربة؟ Define the constants and variables (dependent and‏ 


dependent) in this experiment? 


What do you notice about the values current from the 
previous tables? 


. Plot the relationship between voltage (V) and current ارسم العلاقة بين الجهد (1) والتيار (1)ء ما الشكل البياني الذي‎ 
)1(. What graph did you get? 


Plot the relationship between length (I) and ما الشكل البياني‎ «(R( ارسم العلاقة بين الطول (1) والمقاومة‎ 
resistance (R). What graph did you get? 





















































































































































V-I Graph R-| Graph 

















































































































5. Calculate the slope of the resulting relationship, and احسب اليل للعلاقة الناتجة. وماذا يمثل هذا الميل؟‎ .5 
what does this slope represent? 


Find the specific resistance of the used wire, and جد المقاومة النوعية للسلك المستخدم. وقارن القيمة الي‎ .6 


compare the value you obtained with the real value of تعليا مع الها الجميعة لا العلر؟‎ 
this metal? ٠ ٠ ٠ 





ا ل م ل ل ل ل م ا 1 ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0000 


2. [Js the wire you used in the experiment considered an هل يُعدٌ السلك الذي استخدمته في التجربة مقاوماً أومياً؟ أشرح‎ .2 
ohmic resistor? I explain that. ذلك‎ 


Comprehension 7 


What are the main sources of error in the ja اذكر أهم مصادر الخطأفي التجربة؟ كيف عملت على التقليل‎ 
experiment? How did you work to reduce the impact أثر کل منها على النتائج؟‎ 
of each on the results? 





